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Abstract: The cultural heritage of the Grand Canal spans the past and the present in time. After more than 2500 years of ups 

and downs, it carries the long-standing civilization and history of the Chinese nation. Running through the north and south in 

space, with a total length of more than 3,200 kilometers. With the evolution of history, The phenomenon of large-scale 

fragmentation and static protection of the Grand Canal has gradually emerged, leading to uneven development in the regions 

along its route. By studying the theory of synchronicity and diachronic in linguistics, this article explores the temporal and 

spatial relationship of the cultural heritage of the Canal, and applies this analysis method to the digital protection and 

dissemination of the Grand Canal. Taking the Jiangnan Canal as an example, it constructs a system and coherence. A dynamic 

digital interactive platform for the cultural heritage of the Grand Canal. From the diachronic dimension, explore the 

relationship and context of different time slices of the Jiangnan Canal Cultural Belt and the historical towns along it, and 

explore the spatial texture presented under the same time slice from the synchronic dimension. Deeply excavate the rich 

historical and cultural resources carried by the Grand Canal, explore the space-time relationship between the Grand Canal 

Cultural Belt and its historical towns along the route, integrate fragmented canal resources, which provide a new perspective 

for the protection and dissemination of the Grand Canal Cultural Belt. 
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历时性与共时性视角下数字交互在江南运河遗产中的应用 
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摘要：大运河文化遗产在时间上跨越古今，历经2500多年的兴衰演变，承载着中华民族悠久的文明与历史；在空间上

贯穿南北，全长达3200多公里，孕育了华夏儿女深入骨髓的文化基因。随着历史的演进，大运河逐渐出现大尺度上碎

片化、保护形式静态化的现象，导致其沿线区域发展不平衡。本文通过运用语言学共时性与历时性这一方法，探讨运

河文化遗产的时空关系，并将这一分析方法运用到大运河的数字化保护与传播中，以江南运河为例，搭建系统、连贯、

动态的大运河文化遗产智慧交互平台。从历时性维度探索江南运河文化带及其沿线历史城镇不同时间切片的关系与脉

络，从共时性维度探索其同一时间切片下所呈现的空间肌理。深入探究大运河文化带多样的历史文化内在联系以及其

沿线历史城镇的时空关系，对碎片化的运河遗产进行整合，给予大运河文化带保护与传播新的视角。 
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1．研究背景 

我国大运河被称为世界上开凿最早、距离最长、规模

最大的宏伟工程，作为活态的、不断演进的线性文化遗产，

流淌着华夏民族不断沉积的历史厚度与血液文脉。2014

年是我国运河史上具有重要意义的一年，在6月第38届世

界遗产大会上我国大运河成功列入《世界遗产名录》。大

运河文化遗产的发展与保护成为了学术界以及整个国家

关注的重点。成功申遗带来的运河热无疑是世界对于我国

运河文化遗产价值的肯定，也为大运河及其沿线城镇的保

护与发展提供了新的挑战与机遇。“要古为今用，深入挖

掘以大运河为核心的历史文化资源。”是习近平总书记在 

2017年2月视察通州运河时对大运河保护提出的重要指示。

同年6月，习近平总书记在中办调研室《调研报告》中再

次强调：“大运河是祖先留给我们的宝贵遗产，是流动的

文化，要统筹保护好、传承好、利用好”[1]。大运河全长

达3200多公里，历经2500多年的兴衰演变，存在着跨区域

大尺度与穿时空大跨度保护难的问题。大尺度上碎片化和

静态化的保护导致其沿线区域发展不平衡。对于大运河及

其沿线历史城镇的发展与空间格局等研究已经相对成熟，

但是缺乏从时间与空间四维角度对运河发展演变进行探

究。研究希望通过共时性与历时性理论的引导建立大运河

时空观，构建具有我国地域特色和普遍性价值的运河网络

体系。 

2．共时性与历时性理论研究 

共时性（synchronic）与历时性（diachronic）是由瑞

士语言学家菲尔迪南·德·索绪尔（Ferdinand de Saussure, 

1857—1913）提出的一种解释语言学的方法，共时性语言

学研究的内容为：联系各要素间逻辑和心理方面的关系，

这种要素是同时存在并且构成系统的；历时性语言学研究

则为：联系各成分间的关系，此成分是不被同一集体意识

到的、具有持续性的单一存在，并且相互不为系统[2]，就

是以时间为轴来研究垂直方向的时间系统与水平方向的

时间片段这两个维度，是整合语言内在联系与语言外在体

系的方法[3]。在索绪尔的语言学理论中，他将其划分为共

时性与历时性这两种类别，对于语言学的进一步探究具有

深远的影响，并且研究越深入越发现这两类语言学方法开

始逐步被应用到包含文学、风景园林、历史遗产和建筑学

等在内的其他领域当中。 

建筑学方面，徐亮[4]探讨了“第一”、“第二”以及“第

三”类型学发展对建筑空间历时性与共时性的思考，使人

们更为全面地理解建筑。在城市历史景观方面，曹永茂[5]

等人联合时空关系探索遗产保护，建立了“遗产时空模型”，

这个模型主要阐述了时间与空间的四维秩序，一方面从时

间方向上探讨了随时间演进不停发生改变的历史沉淀，即

景观的“历时性”；另一方面从空间方向上研究在同一个时

间片段下所呈现的景观特质，即景观的“共时性”。在风景

园林学设计研究中，崔柳[6]等人认为风景园林设计的流线

空间本质与共时性的事物本质之间的构成相一致，并且还

与历时性的整个事物系统的时序发展相通，故认为建立当

代风景园林设计研究时空观十分必要。王伟强和李建[7]

则从城市更新的角度指出共时性与历时性两个维度的发

展规律，其一是城市更新在城市形态共时性中物质空间在

城市发展的不同阶段存在的差异；其二是从空间变化的历

时性角度来看，城市更新是一种城市空间转型、重建和生

产的总的历程。 

单霁翔[8]总结了大运河遗产的性质和特点主要有以

下几个方面：1.时空跨度长；2.涉及的遗产类型丰富；3.

活态遗产；4.大运河遗产保护的整体性；5.大运河遗产景

观性。并且认为不应以现代建筑、景观、园林等其他设计

方法来主观判断运河遗产的保护和利用，或对运河进行过

度干与，而是应当对各种时期的历史心存敬畏之心，并且

在充分研究和评估大运河遗产的特性以及价值的前提下，

力求持续保护运河遗产历史性和完整性。《历史名城焕发

新生：城市历史景观保护方法详述》中提到：城市历史景

观保护方针将城市看作时空的统一体，强调分别以时间和

空间为单位的四维秩序，许多人在这里驻足或是离开，留

下他们的痕迹，时到如今依旧不断演进[9]。大运河文化遗

产在时间上跨越古今，历经2500多年的兴衰演变，在空间

上贯穿南北，全长达3200多公里，积淀了璀璨辉煌生生不

息的中华运河文明。但是时空跨度长的特点也给大运河文

化遗产的保护带来难题，目前对于大运河的保护过于碎片

化、缺乏时空观念以及出现时空错位等问题，任何脱离时

间因素讲文化遗产或是脱离文化遗产空间讲时间变化都

是片面的。研究大运河及其沿线历史城镇随着时间演变的

文化层积离不开时间与空间这两个维度，这种时空观与语

言学的共时性与历时性理论不谋而合。探究大运河的共时

性就是从空间维度在同一时间切片下对运河遗产进行识

别和保护，是时间关于空间的函数；而运河遗产的历时性

是以时间为变量，与在不同时间片段下运河的演变和历史

进程有关，是空间关于时间的函数。 

3．大运河数字化保护与传播现状 

潘志庚[10]等人以《漫游京杭大运河》为例分析了这

一系统是基于传统B/S结构模型，通过Flash动画制作把图

像、文本、音频以及视频有效地连接起来，并利用Java3D

技术让用户进行大运河虚拟航行体验，这势必是未来文化

遗产数字化的发展趋势，有助于大力挖掘智慧文化遗产的

无穷潜力。张煜鑫[11]等人研究以安徽大运河移动端数字

博物馆为例，在数字媒体设计领域的基础上，以3D仿真技

术、VR技术与个人移动终端为基础，以博物馆为平台，

打造实现安徽大运河文化内容、博物馆数字化展示以及移

动通讯终端三者之间相辅相成的遗产保护新模式。李剑
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[12]对无锡运河文化遗产进行归类整理，对其特征加以概

括，从器皿的数字化修复和虚拟展示、非物质文化遗产视

频的“微传播”及传统文化的现代重构三个方面，对智慧遗

产保护和利用提出了思考。艾小群[13]认为数字化存在人

文关怀不足、人与建筑之间的互动不够等问题，作品的“真

实性”不仅取决于技术手段，还取决于如何运用艺术手段

来表达。许沙源[14]总结了目前国内外对于文化遗产的保

护与传播方法主要分为静态信息留存、动态影像记录、

3DVR体验。 

可以看出，当前的大运河数字化保护与传播的研究主

要以数字动画、数字媒体、虚拟现实、3D仿真技术等为主，

并且大多数用于大运河的非物质文化遗产的保护。目前关

于运河的资料很多，但大多十分零散，缺乏一个好的可视

化平台来呈现大运河的历史、功能以及它所包含的工程技

术 
[10]，而且基于移动应用为介质的设计研究才刚刚起步

[15]。 

4．共时性与历时性引导下大运河数字交互探究

——以江南运河为例 

孙磊磊[16]等人选取苏州古城娄门地段，分析了该基

址环境的历时性特征，将“普适尺度分布”的数字技术与城

市更新发展相结合，探索集群空间结构性再开发的新方式。

周岚[17]提出没有任何一个时空碎片能够充分体现大运河

的整体价值，大运河的整体价值必须通过规划系统、标识

系统、游线系统、数字显示系统等来综合体现。本文以江

南运河为例希望通过共识性与历时性的指引找到适合运

河数字交互的设计语言，其中共时设计语言的体现是从静

态、横向的角度展现同一时间切片下运河空间形态的差异，

历时设计语言则是从动态、纵向的角度搭建其空间信息随

着时间变化的函数关系，以数字交互平台为载体将不可见

的数据可视化，通过引导、再现、体验形成人与文化遗产

之间超越物质空间及时间限制的强黏性关系[18]，最后达

到共识性与历时性的辩证与统一，从而构建连贯的、动态

的、多元的运河数字交互系统。 

江南运河即京杭大运河江南段，北接长江，南至钱塘

江，主线全长约333.7千米。历史上不同时期由于运河的

改线，使得江南运河实际上成为了一条由主支线、新老线

构成的网络[19]，途经镇江、常州、无锡、苏州、嘉兴、

湖州，而至杭州，其中运河在苏浙境内分成了东、中、西

三线，形成了“江南运河三并流”的形式，见图1。江南运

河始凿于春秋时期，自商代晚期泰伯建立吴国开始，到诸

樊、阖闾、夫差，历经650余年，高度看重河渠的整治修

复，开凿了一系列关乎吴国命运的运河，开创了中国运河

史上的先河[20]。经过春秋、秦、汉世代的开凿、疏浚，

在公元一世纪前后已经初步成型。公元610年隋炀帝在先

世的基础上，开凿疏通江南运河。至此，江南运河全线贯

通，更加径直深阔，成为我国东南部一条重要航道[19]。 

 

图1 江南运河分布图。 

来源：黄平.京杭运河在古今城市中的功能演变浅析——以京杭运河江

南段为例 

4.1．江南运河数字交互共时性分析 

江南运河在空间上跨越了江苏与浙江两省，北接长江，

南衔钱塘江，空间形态上呈现以运河为骨干，支系河道共

同发展的水网系统。千百年来，这些自然水网生生不息，

与水乡聚落相辅相成形成完整的江南水乡体系。对江南运

河进行共时性研究则是探索运河遗产在同一时间片段下

所呈现的空间形态特征，即从空间的角度对江南运河水网

及其沿线历史城镇内在秩序进行梳理。例如曹永茂[5]从空

间角度出发分析了当代时段下法国巴黎的共时景观特征，

从巴黎圣母院（始建于1163年）向西北延伸，依次为卢浮

宫（始建于1204年）、协和广场（始建于1755年）、香榭

丽舍大街（始建于1616年）、凯旋门（1836年落成），最

终延伸到塞纳河左岸的拉德芳斯（始建于1985年），形成

了一条贯穿古今的空间历史轴线，充分展现了巴黎的发展

历程，如图2。所以共时性旨在强调相对静止的状态下运

河遗产的地域异同比较，有助于探究因地域跨度而造成的

发展差异。 
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来源：曹永茂，李和平。历史城镇保护中的历时性与共时性——“城市历史景观”的启示与思考 

图2 历史城镇共时性（巴黎）。 

江南运河数字交互的共时性关注的是在相对静止的

时间切片下运河整体格局以及空间要素的内在联系。如今

展现在我们眼前的江南运河是经历多个不同历史沉积积

累的结果，是各个时期“共时性”的呈现[5]。我们需要厘清

历史层积积累下的江南运河空间的内在形态特征，从宏观

到微观多角度对其空间格局进行剖析。宏观上，江南运河

地处太湖平原和杭嘉湖平原，是连接长江与钱塘江的纽带，

其西部被山地丘陵环绕，从西北向西南依次是宁镇丘陵、

茅山山脉、宜溧山地以及天目山脉。整体形成了以太湖为

中心，北接长江、南衔钱塘江、西面环山、东临大海的自

然山水格局。最初建造江南运河时，便依托区域内的太湖

流域“以运河为经，以众川为纬”，使得江南水系具备了水

网纵横密布的景观格局[21]。在微观上，江南运河在空间

上呈现的是由一条运河主干和多条支系河流相互交错的

水网系统，深深地渗透到其沿线的每一个城镇聚落，承载

着灿烂的大运河文化遗产，拥有着丰富的地域人文特征和

特色的运河文化（漕运文化、造船文化、水工文化），见

表1，图3。因此，数字交互的共时性体现需要从宏观视角

展现江南运河整体空间形态，通过水系、地形、道路、聚

落、文化遗产多个要素进行叠加形成多层次的“千层饼”地

图，形成点、线、面、体的空间体系，见图4。从微观视

角，将各个图层嵌入具体的信息点，用户可以根据交互界

面对叠加的地图进行分层，通过界面的缩放旋转了解地图

各层的详细信息，并且直接点击聚落、遗产等兴趣点可以

进入详情页进行浏览，将用户被动式接受信息转化为主动

式场景互动，以体验共时状态下江南运河空间形态特征。 

表1 江南运河沿线文化遗产。 

地理位置 
物质文化遗产 

名称 

镇江 
虎踞桥；丁卯桥遗址；千秋桥；通阜桥；南水关石闸；练湖和练湖闸；西津渡、待渡亭；昭关石塔；新河街一条街；米业公所；

京口堰、闸；镇江英国领事馆旧址；丹阳南朝陵墓石刻；僧伽塔；清真寺 

常州 
淹城遗址；奔牛闸；孟渎万缘桥；孟渎老宁闸；怀德桥；毗邻驿；篦梁灯火；文亨桥；西瀛门城墙；新坊桥；广济桥；东坡古渡

（御码头）；文笔塔；护王府；千果巷；县文庙大成殿；中山纪念堂；舣舟亭；天宁寺 

无锡 

黄埠墩；西水墩；惠山古镇祠堂群；惠山寺庙园林；寄畅园；天主堂；东林书院；薛福成故居；薛汇东故居；无锡县图书馆旧址；

荣德生旧居；小娄巷；日晖巷；茂新面粉厂；南长街明清“水弄堂”；大窑路窑群遗址；清名桥；伯渎桥；南水仙庙；永泰丝厂；

海宁救熄会；耕读桥；鼎昌丝厂旧址 

苏州 

枫桥、江村桥；彩云桥；上津桥、下津桥；吴门桥；觅渡桥；行春桥、越城桥；宝带桥；吴江古纤道遗址；垂虹桥遗址；盘门；

铁铃关；潮州会馆；苏纶纱厂旧址；苏州海关旧址；太和面粉厂旧址；鸿生火柴厂旧址；日本领事馆旧址；日商瑞丰丝厂旧址；

美孚石油公司油库；横塘驿站；文昌阁太平军营垒遗址；三里亭 

湖州 潘公桥；潮音桥；安澜桥；种德桥；千秋桥；阜安桥；长丰桥；飞英塔；下菰城遗址；韵海楼；勾垒城遗址；城山古城遗址；独
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地理位置 
物质文化遗产 

名称 

松关；衣裳街历史文化街区；爱山街；栲栳湾路；东鱼巷；三眼井；归仁里老街 

嘉兴 

长安三闸；长安虹桥；文星桥；长虹桥；司马高桥；秀城桥；石佛寺与三步二爿桥；塔塘桥；问松桥；长生桥；北丽桥；乌镇“双

桥”；语儿桥；濮院诸桥；落帆亭；沈曾植故居；范蠡湖，金明寺，西施妆台；沈钧儒纪念馆；嘉兴南湖中共“一大”会址；丰子恺

故居——缘缘堂；茅盾故居 

杭州 
清河坊历史街区；中山中路、中山南路传统商业街保护区；小河直街历史街区；六和塔；闸口白塔；凤凰寺；岳飞墓；胡庆余堂；

宋皇城遗址；南宋太庙遗址；梵天寺经幢；老虎洞南宋窑址；胡雪岩故居；六部桥；欢喜宁桥；福德桥 

 

地理位置 
非质文化遗产 

名称 

镇江 镇江香醋；镇江三鱼；江绸；彩灯、戏曲服装；白蛇传——水漫金山 

常州 常州学派；常州派；常州滩簧；常州梳篦 

无锡 锡剧；惠山泥人；《二泉映月》 

苏州 昆剧；苏绣；吴门画派；苏州评弹；桃花坞木刻年画；苏式月饼 

湖州 

湖州山歌；双林绫绢织造技艺；辑里湖丝传统制作技艺；湖笔制作技艺；紫笋茶制作技艺；安吉白茶制作技艺；羽毛扇制作技艺；

紫砂烧制技艺；湖剧；湖州三跳；湖州琴书；长兴百叶龙；鄣吴金龙；长兴旱船；林城狮舞；练市船拳；项家皮影戏；扫蝉花地；

南浔传统养蚕习俗；德清蚕桑生产习俗；新市蚕花庙会；善琏蒙恬会；乾元龙灯会；舞阳侯会；塘泾清明龙舟会；白雀抬阁 

嘉兴 
濮绸；南湖船菜；观潮船菜；乳腐肉；二锦馅；成年礼；观湖节；太平军生日；南皋峰庙会；徐王庙庙会；王江泾庙会；网船会；

轧太平；曹王庙庙会 

杭州 杭州评话；杭州评词；杭州滩簧；杭曲；独角戏；口技；赛龙舟；弄潮 

资料来源：俞孔坚.京杭大运河国家遗产与生态廊道 

 

图3 江南运河景观格局（作者自绘）。 
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图4 江南运河千层饼图（作者自绘）。 

4.2．江南运河数字交互历时性分析 

江南运河在历史的长河中源远流长了两千五百多年，

历经兴衰演进，至今仍然发挥着它原始的通航功能，是一

种“活态”、“动态”的遗产。这种活态遗产的历时性将通过

时间的推移在运动轨迹的动向研究中展现出来。所以历时

性是以时间为横轴研究江南运河的历史形态随着时间变

化的发展过程。在历时性的交互设计中，这一变化的历程

需要在三维空间的基础上建立时间维度，并且以一定的历

史节点为单位时间嵌入相对应的历史特征，然后通过时间

轴将这些碎片按照时间规律连接起来。用户可以滑动时间

轴观看江南运河开凿、发展、兴盛、衰落的变迁，见图5，

也可以停留在某一时间节点研究当下运河的共时形态，让

用户直观地与信息产生互动，避免了静态的信息传播所带

来的被动式场景认知。 

基于有关古籍、历史文献的分析，江南运河经历了开

凿、全线贯通、改道、治理以及振兴五个重要的时间节点。

运河的历史最早可以追溯到公元前11世纪，周王古公亶父

的儿子太伯带领梅里（今无锡梅村）居民开凿了连接古太

湖的太伯渎，开创了中国人工运河的先河。春秋战国时期

江南地区属吴越之地，两国发展水运优势，先后在长江、

太湖流域开挖胥浦、百尺渎、古江南运河等早期区间运渠。

秦始皇时期开凿了丹徒到丹阳的丹徒水道，形成了江南运

河的雏形，之后开通嘉兴到杭州的陵水道。三国、魏晋南

北朝时期，又分开有破冈渎、頔塘、上容渎等运河，扩大

了江南运河体系。隋代隋炀帝对江南地区从镇江到杭州一

线原有运河按照统一规格疏通深扩，京口（今镇江）至余

杭（今杭州）的江南运河初步成型。唐宋元时期对江南运

河的原有河道采取了局部改道和运河疏浚整治等措施。明

清时期并未对运河做出改动，主要进行了疏浚和维护的工

作。清末至民国时期，国家动荡不堪内外交困，运河屡屡

断航，多年失修，江南运河逐步走向凋零。新中国成立后，

党和国家非常重视京杭大运河的治理，在20世纪八九十年

代江南运河经过治理实现全线通航，运河得以重换新生，

见图6。从春秋至今2500多年的历史长河见证了江南运河

从初生成长到兴盛衰落再走向新生。通过对江南运河历时

时间轴信息的挖掘归纳，建立了具有历时形态的运河变迁

数字交互模型，大家对于江南运河文化遗产的保护与传播

提供了一个发展的、动态的视角。 

 

图5 历时时间轴（作者自绘）。 



194 姚子刚 等：历时性与共时性视角下数字交互在江南运河遗产中的应用  

 

 

 

来源：根据《京杭大运河开凿与变迁》绘制 

图6 江南运河历时性变迁。 
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5．结语 

大运河作为活态的文化线路，它随着自然的变幻人类

的活动无时无刻不在演化。目前对于大运河的保护存在着

过于碎片化、缺乏时空观念以及出现时空错位等问题，共

时性滞后的社会体制结构与历时性迅速的城市发展建设

之间存在诸多矛盾[7]。对于大运河文化遗产的保护与传播，

不只是静态的、单独的呈现，更应强调动态的、全面的传

承。本文引入语言学中共时性与历时性这一方法，以江南

运河为例，探讨江南运河文化遗产的共时性与历时性，建

立大运河文化遗产的时空观，从历时性维度探索江南运河

文化带及其沿线城市不同时间片段的关联与脉络，从共时

性维度探索其同一时间切片下所呈现的空间肌理。深入探

究大运河文化带及其沿线历史城镇的时空关系以及多样

的历史文化积淀，对碎片化运河资源进行整合，纠正时空

错位的现象，在历史性与共时性理论引导下重新审视大运

河文化遗产保护，给予大运河文化带传播新的视角。 
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